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(57) Abstract: The invention concerns a device comprising at least an electrostatic filter (20) with corona effect comprising an emit- 
ting structure (29, 32, 33) and a collector structure (24). The invention is characterised in that the collector structure (24) comprises a 
plurality of cavities trapping the particles contained in the gas medium, such as gases of an internal combustion engine. The emitting 
structure (29, 32, 33) comprises a plurality of serrated plates such as ratchets (32) designed to be connected to a high voltage circuit. 
Preferably, the collector structure (24) comprises a separator formed of a wire mesh. Advantageously, said device is associated with 
an oxidation catalytic converter and/or a continuously regenerating mechanical filter and/or suction means. 

(57) Abregfc Le dispositif comporte au moins un electrofiltre (20) a effet couronne comportant une structure emissive (29, 32, 33) 
et une structure collectrice (24), caracterise' en ce que la structure coUectrice (24) comporte une plurality de cavitds piegeant les 
particules contenues dans le milieu gazeux, tel que des gaz d'echappement d'un moteur a combustion interne. La structure emissive 
(29, 32, 33) comporte une pluralite de plaques dentelees telles que des Ctoiles (32), destinees a etre reliees a un circuit haute tension. 
De preference, la structure collectrice (24) comporte un separate ur realise' a partir d'un tricot en fil me'tallique. Avantageusement, ce 
dispositif est associe* a un catalyseur d'oxydation et/ou a un filtre mecanique a regeneration en continu et/ou a des moyens d' aspira- 
tion. 
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DISPOSITDF DE TRAITEMENT DES GAZ D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 


5 La presente invention a trait au traitement d'un milieu gazeux charge 

de particules et en particulier de composants polluants ou impuretes, solides, 
liquides ou gazeux, contenus dans un milieu gazeux, tel que les gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne. 

Une application particuliere, mais non exclusive, est la purification 
1 0 des gaz d'echappement d'un moteur Diesel. 

Les polluants sortant des 6chappements comprennent : 
des composants carbones : CO, CO2 ; 

- des composes azotes : NO, N0 2 (generalement appeles oxydes d'azote 
N0 X )...; 

1 5 - des composes organiques, tels que des hydrocarbures (HC) . . . ; 

- des composes soufres : S0 2l S0 3> ... ; 

- des particules organiques ; 

- etc. 

Les emissions de particules organiques sont surtout 
20 caracteristiques des moteurs Diesel et se composent d'un materiau carbone 
(suie), sur lequel sont adsorbees des especes organiques diverses (SOF : 
Soluble Organic Fraction). 

De tres nombreux procedes et dispositifs de traitement des gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne ont deja ete proposes par le 
25 passe. 

II est notamment connu d'utiliser des catalyseurs d'oxydation a 
support particulaire ou a support monolithe, en particulier pour oxyder le CO et 
les hydrocarbures imbrul6s. 

Pour les particules des moteurs Diesel, il existe egalement des 
30 systemes de piegeage reg6nerables. 

Des dispositifs de traitement de gaz mettant en ceuvre des 
electrofiltres a effet couronne sont 6galement connus, en particulier des 
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documents EP-A- 0299 1 97 (US-A-4 871 51 5) et US-A-4 478 613. 

Les dispositifs de ces deux documents fonctionnent selon des 
principes differents. En effet, dans le cas du dispositif objet du premier de ces 
deux documents, les particules sont destinees a etre piegees dans une 
5 structure collectrice, tandis qu'avec le dispositif decrit dans le second de ces 
deux documents, les particules forment des agglomerats sur la structure 
collectrice qui se detachent ensuite de cette surface collectrice et sont entraines 
par le flux de gaz circulant dans le dispositif, avant d'etre separes de celui-ci au 
moyen d'un separateur mecanique. 
10 L'invention vise a ameliorer les dispositifs de traitement connus, 

notamment en ce qui concerne leur efficacit§. 

Elle vise egalement a r6aliser un dispositif de traitement qui soit 
compact, peu onereux et facile a fabriquer. 

Elle propose, a cet effet, un dispositif de traitement d'un milieu 
15 gazeux charge de particules, ayant au moins un electrofiltre a effet couronne 
comportant : 

une enveloppe longitudinale ; 

- un passage longitudinal pour les gaz, s'§tendant dans I'enveloppe et dont les 
deux extremites opposees sont adjacentes a I'entree et a la sortie des gaz de 

20 Telectrofiltre, respectivement ; 

- une structure emissive s ! etendant longitudinalement et sensiblement au 
centre du passage ; et 

une structure collectrice s'etendant longitudinalement entre le passage et 
I'enveloppe et comportant une plurality de cavites formant des logements de 
25 piegeage des particules contenues dans le milieu gazeux ; 
caracterise en ce que 

la structure ^missive comporte une pluralite de plaques dentelees disposees 
transversalement a la direction longitudinale du passage et formant des pointes 
dirigees vers la structure collectrice. 
30 Gr§ce a un tel dispositif de traitement, on apporte une r6ponse 

aux besoins qui viennent d'etre mentionnes. Ce dispositif s'av^re notamment 
particulierement efficace en termes de collecte des particules, comme on le 
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verra plus en detail ci-apres. 

Pour des raisons d'efficacite de collecte et de commodite de 
realisation, les plaques dentelees sont constitutes par des etoiles destinees a 
etre reliees a un circuit fournissent une haute tension stabilisee (plusieurs kV). 
5 Une rondelle avec un evidement central en forme d'6toiIe pourrait, 

par exemple, egalement convenir. 

D'autres formes geometriques pleines ou perforees ayant de 
preference une pluralite de sommets diriges vers la structure collectrice peuvent 
etre disposees entre ces etoiles. Ces formes geometriques peuvent, par 
10 exemple, etre constituees par des rondelles ou couronnes perforees de trous 
de differents diametres. 

Un mode de realisation possible du circuit fournissant une haute 
tension stabilisee consiste a prevoir un convertisseur ou transformateur 
fournissant une tension comprise entre 0 et 15 kV avec reglage par un 
15 variateur. 

De preference, la tension appliquee est negative et superieure a 

environ 6 kV. 

Egalement pour des raisons d'efficacite, la structure collectrice 
comporte de preference un s6parateur ou matelas eliminateur realise a partir 
20 d'un tricot en fil metallique. 

Selon le mode de realisation prefere, le tricot metallique a une 
structure chevronnee facilitant la penetration des particules dans le tricot 

En variante, on pourra 6galement mettre en ceuvre, par exemple, 
une structure collectrice pourvue de rainures, cannelures, gorges ... 
25 Selon le mode de realisation prefere, le separateur est de forme 

cylindrique et entoure les plaques dentelees de la structure emissive, alignees 
sur I'axe de la forme cylindrique de la structure collectrice. 

Avantageusement, dans ce cas, la structure emissive et la 
structure collectrice sont montees sur une structure de support avec laquelle 
30 elles ferment une cartouche filtrante amovible du dispositif de traitement. 

Dans le cas d'un dispositif de traitement dont les entree et sortie 
de gaz s'etendent transversalement au passage longitudinal pour ces gaz, les 
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plaques dentelees sont, de preference, portees par une tige reltee au circuit 
fournissant une haute tension et qui est portee, a chacune de ses extremites, 
par un isolateur prot6g6 par une cloche. 

Pour augmenter I'efficacite de collecte, le dispositif de traitement 
5 peut, avantageusement, comporter un second electrofiltre, original en soi, et 
ayant des etoiies metalliques portees par une face d'un disque metallique 
perfore relie au circuit fournissant une haute tension stabilisee et monte en 
amont d'un separateur de forme cylindrique, realise a partir d'un tricot en fil 
metallique. 

10 Pour traiter les composants polluants gazeux, le dispositif de 

traitement comporte, de preference, egalement un catalyseur d'oxydation a 
support monolithe en amont du ou des electrofiltres. 

Ce dispositif de traitement peut egalement comporter un filtre 
mecanique en amont du ou des electrofiltres et, le cas echeant, du catalyseur 

15 d'oxydation, par exemple pour retenir des Emulsions huileuses par utilisation 
d'un filtre de devesiculation, par exemple du type a chocs en V inverse. 

Selon une configuration originate en soi, le filtre mecanique 
comprend un filtre a mailles m6talliques, c'est-a-dire r6alise a partir d'un tricot 
en fil metallique ou tricot metallique, definissant un passage forc6 pour le milieu 

20 gazeux penetrant dans le dispositif de traitement et associe a une resistance 
electrique adaptee d elever la temperature du milieu gazeux. 

Une telle structure filtrante permet d'amener le milieu gazeux a la 
temperature de fonctionnement du catalyseur d'oxydation. Mais surtout, elle 
permet de r6aliser un dispositif de traitement particulierement compact en 

25 provoquant la combustion de particules retenues dans le filtre. II en resulte une 
quantite moindre de particules d traiter par le ou les electrofiltres et, partant, 
une reduction possible de la taille du dispositif de traitement 

Ce dispositif de traitement peut egalement §tre pourvu d'une 
entree d'air d'oxydation et/ou d'une entr§e d'air de nettoyage. 

30 Pour lutter contre les phenomenes de contre-pression n6fastes au 

bon fonctionnement d'un moteur d combustion interne et associees d un tel 
dispositif, ce dernier peut egalement §tre pourvu de moyens d'aspiration en 
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aval du ou des electrofiltres. 

Dans le mode de realisation prefere, le dispositif de traitement 
comporte, par ailleurs, au moins une enveloppe cylindrique de logement du ou 
des electrofiltres et, le cas echeant, du catalyseur d'oxydation et/ou du filtre 
5 mecanique. 

La presente invention a, enfin, trait a un vehicule equipe d'un 
dispositif de traitement tel que defini ci-dessus. 

D'autres objets, caracteristiques et avantages de la presente 
invention ressortent de la description qui suit, faite en reference aux dessins 
1 0 annexes sur lesquels : 

la figure 1 est un schema de principe d'un dispositif de traitement de gaz 
d'echappement conforme a un mode de realisation prefere de la presente 
invention, 

la figure 2 est un schema de principe d'un dispositif de traitement de gaz 
15 d'echappement a plusieurs etages, conforme a un autre mode de realisation 
de la presente invention ; et 

la figure 3 est un schema illustrant un vehicule automobile equipe du dispositif 
de la figure 2. 

Avant de passer a la description de ces figures, on rappellera 
20 brievement le principe de fonctionnement d'un electrofiltre a effet couronne. 

Un tel Electrofiltre est base sur la combinaison de I'aspect charge 
de particules par creation d'ions et de la collecte des particules sous I'effet d'un 
champ electrique local. L'energie permettant ce phenomene d'excitation et 
d'ionisation peut etre apportee par un rayonnement electromagnetique ou par 
25 un transfert d'energie cinetique par chocs. 

L'effet couronne correspond a I'ionisation du gaz lorsque le champ 
electrique atteint un gradient de disrupture. 

Le dispositif 1 de traitement des gaz d'Echappement d'un moteur a 
combustion interne de la figure 1 comporte au moins une enveloppe cylindrique 
30 longitudinale 10 fermee a ses extremites par deux couvercles 11 et 12 et dans 
laquelle est logee une cartouche 20 pourvue d'un Electrofiltre d effet couronne. 

Cette cartouche 20 comporte une cage cylindrique 21 en tole 
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perforee formant I'enveloppe de cette cartouche. Deux ouvertures 22 et 23, 
diametralement opposees, sont pratiquees dans cette cage 21 pour permettre 
I'entree et la sortie des gaz dans la cartouche 20. Ces ouvertures 22 et 23 
communiquent avec des passages correspondant d'entree et de sortie des gaz 
5 de I'enveloppe 10. Chacune de ces ouvertures 22 et 23 est, par ailleurs, 
disposee dans la direction longitudinale de la cartouche 20, entre une structure 
collectrice 24 et un isolateur 25, 26 portant la structure emissive 27 de 
Pelectrofiltre a effet couronne. 

La structure collectrice 24 est realisee a partir d'un tricot en fil 
10 metallique d'une seule piece entourant la structure emissive 27 entre les deux 
ouvertures 22 et 23. Elle deiimite ainsi un passage cylindrique longitudinal 28 
pour les gaz, dont les deux extremites opposees sont adjacentes aux deux 
ouvertures 22 et 23. Le tricot metallique de cette structure collectrice 24 
comporte, par ailleurs, une pluralite de cavites formant des logements aptes a 
15 pieger les particules contenues dans le milieux gazeux traversant ce passage 
28, comme on le verra plus en details ci-apr§s. 

En outre, ce tricot permet, par sa structure chevronnee, de faciliter 
la penetration des particules dans I'epaisseur du tricot. 

La structure emissive 27 comporte une tige centrale 29 s'6tendant 
20 axialement et portee par les isolateurs 25 et 26 qu'elle traverse. Elle comporte, 
a Tune de ses extremites, une borne 30 de connexion a un circuit fournissant 
une haute tension stabilisee (non represents sur la figure 1) du type comportant 
un convertisseur fournissant une tension negative comprise entre 0 et 15 kV, 
avec reglage au moyen d'un variateur. Ce convertisseur est destine a etre relie 
25 a la batterie d f un vehicule recevant le dispositif de traitement 1 . 

Une ouverture 31 pratiquee dans le couvercle 11 permet le 
passage d'un cable de raccordement de la borne 30 £ ce circuit haute tension. 
La cage 21 et, partant, la structure collectrice 24, est, de son c6te, reiiee a la 
masse. 

30 Dans le cas du mode de realisation de la figure 1, les plaques 

dentelees formant des pieces emissives et montees sur la tige 29, sont 
constitutes par plusieurs etoiles metalliques 32, c'est a dire un support central 
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plein pourvu a sa peripherie de branches triangulares dont les pointes sont 
dirigees vers la structure collectrice 24. Ces etoiles 32 sont disposees 
transversalement a la direction longitudinale du passage 28 et la premiere 
d'entre elles est situee en face de Pouverture d'entree des gaz 22. Les branches 
5 sont ici au nombre de huit. 

Par ailleurs, ces etoiles 32 alternent avec des rondelles ou 
couronnes metalliques 33 perforees de trous de differents diametres. Ces 
rondelles ou couronnes 33 ont, ici, le meme diametre que celui des §toiles 32 et 
sont montees sur la tige 29 de maniere a etre disposees transversalement a la 
1 0 direction longitudinale du passage 28. 

Les isolateurs 25 et 26 sont realises a partir de ceramique vitrifiee 
et comportent chacun un disque d'extremite 34, 35 obturant les ouvertures 
definies par la cage 21 a ses deux extremites longitudinales. Une partie 
centrale tubulaire 36, 37 entoure la tige 29 et prolonge le disque correspondant 
15 34, 35 vers I'interieur de la cage 21. Le diametre externe de chacune de ces 
parties tubulaires 36, 37 est inferieur a celui des disques 34, 35. 

En outre, une cloche 38, 39 est fixee sur chacune de ces parties 
tubulaires 36, 37, du cote de celles-ci oppose au cote de raccordement au 
disque 34, 35 respectif. 
20 Ces cloches 38, 39, de diametre inferieur a celui des disques 34, 

35 sont voisines des ouvertures 22 et 23 et ont pour fonction de proteger les 
isolateurs 25 et 26 du milieu gazeux charge de particules. 

Chacune des parties tubulaires 36, 37 des isolateurs 25 et 26 est, 
par ailleurs, egalement protegee par deux deflecteurs concentriques entourant 
25 ces parties tubulaires 36, 37. 

Les deflecteurs fixes respectivement au disque 34 et a la cloche 
38 portent les reperes num6riques 40 et 41 alors que les deflecteurs fixes 
respectivement au disque 35 et a la cloche 39 portent les reperes numeriques 
42 et 43. Chaque paire de d§flecteur concentrique forme ainsi une chicane pour 
30 le flux de gaz present dans la cartouche 20. 

Enfin, une poignee 44 fix6e au disque 35 permet de retirer 
aisement la cartouche 20 de Tenveloppe 10. 
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En fonctionnement, les etoiles 32 jouent non seulement le role de 
structures emissives de I'electrofiltre & effet couronne, mais permettent 
egalement de generer des turbulences et perturbations locales ayant 
notamment pour effet de devier les particules vers la structure collectrice 24 
5 tout en leur faisant subir une acceleration, mais sans toutefois provoquer un 
Renvoi des particules deja piegees dans cette structure collectrice 24. 

Ces turbulences et perturbations sont accrues par la presence des 
rondelles ou couronnes perforees 33 disposees entre les etoiles 32. 

L'efficacite d'un tel systeme a et6 mesur6 en presence et en 
10 Pabsence d'etoiles. Dans les deux cas, le dispositif de traitement etait depourvu 
de rondelles ou couronnes, du type de celles portant le repere numerique 33 
sur la figure 1. Le dispositif de traitement soumis aux essais etait compose 
d'une enveloppe metallique contenant deux cartouches filtrantes metalliques du 
type de celle portant le repere numerique 20 sur la figure 1. Les electrofiltres de 
15 ces cartouches etaient alimentes par une alimentation haute tension stabilis6e 
de-10kV. 

Ce dispositif a ete mont6 d Tarriere d'un vehicule de marque 
Peugeot® 406 HDI equipe d'un catalyseur, mais dont le silencieux a ete 
supprime. 

20 Les essais ont ete r£alis£s sur bancs £ rouleaux selon le cycle 

d'homologation des vehicules UDC (Urban Driving Cycle c'est a dire Cycle de 
Conduite Urbaine) et EUDC (Extra Urban Driving Cycle c'est & dire Cycle de 
Conduite Extra-Muros). La mesure d'efficacite de collecte du dispositif de 
traitement a 6t§ effectuee par difference de pesee entre les Emissions brutes 
25 (sans dispositif de traitement) et les emissions en presence des dispositif s de 
traitement places en sortie d^chappement. 

Ces essais ont §te realises sur la base de la norme 
NF EN ISO 8178-1 a 8. 

Ces essais ont reveI6 des r6sultats inattendus. En effet, la 
30 presence d'etoiles a permis de doubler I'efficacite de collecte et d'atteindre des 
valeurs moyennes particulierement 6lev6es de Tordre de 80 %. 

On appr6ciera 6galement que les contre pressions gen6r6es dans 
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ce dispositif de traitement sont minimales et n'augmentent pas au fur et & mesure 
du colmatage de ia structure collectrice 24. 

II est d'ailleurs a noter a cet egard que le nettoyage de cette 
structure collectrice 24 est relativement facile a effectuer. En effet, il suffit de 
5 retirer la cartouche de I'enveloppe 10 en la faisant coulisser dans celle-ci, puis de 
la plonger par exemple dans un bain a ultrasons. 

En variante, ce nettoyage peut etre effectue par incorporation d'une 
resistance electrique dans la structure collectrice 24 en vue de bruler les 
particules et de regenerer cette structure collectrice 24 ou par injection d'air et 
1 0 aspiration au moyen d'un systeme a Venturi. 

L'augmentation de I'epaisseur du tricot metailique de cette structure 
collectrice 24 permet par ailleurs egalement de diminuer le bruit produit par les 
gaz lors de leur passage dans le dispositif de traitement 1 . 

On appreciera encore qu'un tel dispositif de traitement 1 permet de 
15 produire de I'ozone, en particulier en diminuant dans une mesure acceptable 
I'espace entre les etoiles 32 et la structure collectrice 24. Cette ozone a pour effet 
avantageux d'oxyder certains composes gazeux presents dans les gaz 
d'echappement. 

Le dispositif 100 de traitement a plusieurs etages de la figure 2 
20 comporte d'amont en aval, c'est-a-dire entre une entree 102 et une sortie 103, 
un filtre mecanique 110, un catalyseur d^xydation 120, un premier electrofiltre 
130, un second electrofiltre 130 f et des moyens d^spiration 150. 

II s'agit, comme pour le dispositif 1 de la figure 1, d f un dispositif de 
traitement de gaz d f echappement d'un moteur Diesel. 
25 Uensemble de ces elements est loge dans deux enveloppes 

cylindriques 60, 60 1 , calorifugees au moins a Templacement du filtre 110 et du 
catalyseur d'oxydation 120, communiquant Tune avec Tautre, et formant dans le 
cas du v6hicule automobile de la figure 3, une partie de la ligne d'echappement 
situee entre le collecteur d'echappement et le silencieux de ce v6hicule. 
30 Le filtre mecanique 110 est, ici, fix6 a une coiffe amovible 161, 

obturant I'extr^mite amont de I'enveloppe cylindrique longitudinale 160 et 
pourvue de I'entree 2. 
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Ce filtre mecanique 110 comporte deux cylindres concentriques 
en t6le perforce 111, 112 ayant la forme d ! une crepine. Entre ces deux 
cylindres 111, 112 sont places une resistance electrique chauffante 113 et un 
tricot metallique multicouche 114. 
5 Comme on peut le voir sur la figure 2, ce filtre mecanique 110 

definit un passage force pour les gaz d'echappement penetrant dans le 
dispositif de traitement 1 par I'entree 2. 

La resistance electrique 113 est une resistance connue en soi, du 
type a regulation de temperature. A cet egard, il est prevu une sonde 115 de 
10 detection de temperature dans la zone du filtre 110. Cette resistance 113 est 
par ailleurs, ici, en forme d'helice et entoure le cylindre perfore interieur 112. 

Elle est, en outre, destinee a etre alimentee par la batterie du 
vehicule pour elever la temperature des gaz d'echappement traversant le filtre 
mecanique 110. 

15 Un tel filtre mecanique 110 permet, le cas 6cheant, d'amener les 

gaz d'echappement a la temperature de fonctionnement du catalyseur 
d'oxydation 120, mais egalement de pieger une partie au moins des particules 
contenues dans les gaz d'echappement et d'en provoquer ia combustion. 

A cet egard, afin d'abaisser la temperature de debut d'oxydation 

20 des particules carbonees, le tricot metallique 114 est, ici, enduit d'oxyde de 
cuivre. 

En pratique, la resistance electrique 113 sera done choisie pour 
amener les gaz d'echappement a une temperature d'au moins 200-300°C, le 
maximum §tant compris entre 700 et 800°C. 

25 Les gaz d'echappement sortant du filtre m6canique 110 a 

regeneration en continu traversent ensuite le catalyseur d'oxydation 120. Ce 
dernier comporte un support monolithe realise en ceramique ou en metal et 
destine principalement a assurer Toxydation du monoxyde de carbone (CO), du 
monoxyde d'azote (NO) et des hydrocarbures (HC). 

30 A cet egard, si Ton souhaite favoriser Toxydation du CO et des 

hydrocarbures, au detriment du NO, on pourra installer une soupape d'entree 
d'air en amont du catalyseur d'oxydation 120. Cet air servira egalement, dans 
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ce cas, a favoriser la combustion au niveau du filtre 110. 

Les gaz d'echappement sortant du catalyseur d'oxydation 120 
vont alors etre traites par le premier 6lectrofiltre 130 a effet couronne, destine a 
pieger au moins une partie des particules contenues dans les gaz 
5 d'echappement et n'ayant pas et§ retenues par le filtre mecanique 110. 

Cet electrofiltre 130 comporte une structure emissive 131 en 
amont d'une structure collectrice 132. Plus precisement, la structure emissive 
comporte un disque perfore 133 ayant des etoiles metalliques 134 faisant saillie 
de la face du disque 133 en regard du catalyseur d'oxydation 120. 
10 Ce disque perfore 133 est porte par une tige filetee 135 s'§tendant 

axialement et portee par deux disques 136a, 136b en tole perforee enserrant la 
structure collectrice 132. Ces disques 136a f 136b ont un diametre superieur a 
celui du disque 133 et sont ajustes a frottement doux a I'interieur de I'enveloppe 
160. 

15 L'extremite aval de la tige filetee 135 traverse une coiffe amovible 

162 obturant l'extremite aval de I'enveloppe 160. Cette extremite est destinee a 

etre reliee a un boitier transformateur 163, destine a etre relie a la batterie du 

vehicule et a permettre d'appliquer a I'electrofiltre 130 une haute tension 

stabilisee (en pratique environ 110 kV). 
20 A cet egard, afm d'isoler fa structure emissive 131 de la structure 

collectrice 132, la tige filetee 135 traverse les disques perfores 136a, 136b par 

I'intermediaire d'isolateurs 137a-137cen c6ramique. 

Des ecrous 138a-138d sont disposes de part et d'autre des 

isolateurs 137a-137c et du disque perfore 133 pour solidariser les disques 133, 
25 136a et 136b et la tige filetee 135. On observera, d'ailleurs, dans le cas du 

present mode de realisation, que ces disques 133, 136a et 136b s'etendent 

perpendiculairement £ la tige filetee 135. 

La structure collectrice 132, reli6e ici & la masse, comporte un 

tricot m6tallique 140, entourant Tisolateur 137b et la tige 135, formant une 
30 pluralite de cavites et s'etendant entre Tisolateur 137b et Tenveloppe 160. 

Comme pour le tricot m6tallique 1 14, ce dernier tricot 140 est, ici, multicouche. 

Comme on peut encore le voir sur la figure 2, les axes porteurs 
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des etoiles 134 s'£tendent axialement. Par ailleurs, ces etoiles 134 sont, ici, a 
huit branches triangulaires. 

En outre, ii est ggalement prevu dans la zone du premier 
electrofiltre 130 un systeme de nettoyage par air, permettant de le decolmater 
5 periodiquement avant d'en effectuer la depose pour un nettoyage plus pousse. 
Ce systeme comporte, d'une part, une soupape anti-retour 141 d'injection d'air 
a Tune des extremites de la zone de reception du premier electrofiltre 130 et un 
raccord 142 mont§ sur la coiffe 162, sur lequel on vient brancher des moyens 
d'aspiration lorsque Ton souhaite nettoyer Telectrofiltre 130. 
10 Grace a felectrofiltre 130, les particules qui ont reussi a traverser 

le filtre mecanique 110 sont chargees puis attirees par la structure collectrice 
132, ou elles sont piegees dans le volume poreux forme parte .tricot metallique 
140. 

Grace a la mise en ceuvre d'6toiles 134, la structure 131 formant 
15 electrode emissive permet de charger efficacement les particules, tandis que la 
structure collectrice 132 permet de retenir efficacement une partie au moins des 
particules traversant I'electrofiltre 130, au sein des cavites du tricot 140. 

Par ailleurs, le disque perfore 133 assure une repartition optimale 
des gaz d'echappement avant la traversee de la structure collectrice 132. 
20 Les gaz d^chappement sortant de I'electrofiltre arrivent alors dans 

un caisson de detente 164 forme par la zone situee entre rextr6mite aval de 
Telectrofiltre 130 et la coiffe 162. Ce caisson 164 communique par un raccord 
cylindrique 65 avec Pinterieur de Tenveloppe cylindrique 160\ afin d'amener les 
gaz d'echappement au second electrofiltre 1 30\ 
25 Ce dernier est similaire a celui de la figure 1, en ce que la 

structure emissive 131' est formee par des etoiles m6talliques 134 1 montees sur 
une tige filetee 135'. 

Ces 6toiles m6talliques. ici egalement & huit branches, sont ainsi 
alignees sur Taxe de I'enveloppe 160\ Elles sont par ailleurs d6cal6es 
30 angulairement Tune par rapport a I'autre. 

Pour le reste, on retrouve des disques m§talliques perfores 136'a, 
136^, des isolateurs 13Ta-1ZTd et des Serous 138'a-138'l. 
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Par ailleurs, la structure collectrice 132' est formee par un cylindre 
en tole perforee 139' s'etendant axialement, entourant les 6toiles 134* et 
entour6 par un tricot m6tallique 140\ formant une pluralite de cavites. 

La structure emissive 131' est, ici, egalement alimentee par une 
5 haute tension stabilisee (5 kV) au moyen du boitier transformateur 163. 

Grace a ce second electrofiltre 130' a effet couronne, il est 
possible de traiter une fois de plus les gaz d'6chappement afin de retenir une 
quantite supplemental de particules, en particulier celles qui auraient pu 
s'6chapper de I'electrofiltre a effet couronne 130 par reenvol. 
10 On notera 6galement que ces electrofiltres 130, 130' constituent 

des cartouches qu'il est facile d'installer ou de retirer des enveloppes 160 et 
160\ respectivement, apres avoir 6t6 les coiffes 162 et 162', respectivement. 

Pour lutter contre les phenomenes de contre-pressions nefastes 
au bon fonctionnement du moteur, le dispositif de traitement 1 comporte, de 
15 preference, des moyens d'aspiration 150 en aval du second electrofiltre 130 1 et 
avant la sortie 3. Ceux-ci aspirent les gaz d'echappement circulant dans les 
enveloppes 160 et 160\ et comprennent, a cet effet, une turbine d'aspiration 
151 alimentee par un moteur 152. 

Comme illustre sur la figure 3, ie dispositif de traitement des gaz 
20 d'echappement 1 est instalfe sur la ligne d'echappement d'un vehicule 
automobile 200 a moteur Diesel, grace a des moyens de montage connus en 
soi et entre le collecteur d'6chappement et le silencieux 170 de ce vehicule. 

La gestion du fonctionnement de la resistance 6lectrique 113, du 
boitier transformateur 163 et des moyens d'aspiration 150 peut etre assuree par 
25 les systemes de gestion du moteur deja existants sur le vehicule 200, 
moyennant une adaptation de ceux-ci, ou bien par un systeme de gestion 
additionnel autonome ou accouple aux systemes existants. 

Grace a un tel dispositif de traitement 1, les gaz d'6chappement 
du v6hicule 4 sont traites de maniere particulierement efficace, tant du point de 
30 vue des composants polluants gazeux que des composants polluants 
particulates. Par ailleurs, ce dispositif est facile a installer sur le vehicule 4 et 
facile a entretenir. En outre, son prix de revient est relativement modere par 
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rapport aux avantages procures. 

On notera plus generalement que le dispositif de traitement de la 
presente invention peut etre utilise pour traiter tous types de gaz 
d'6chappement d'un moteur a combustion interne (Diesel, essence, gaz) d'un 
5 vehicule quelconque (automobile, bateau, ...). II peut meme etre install^ sur un 
chariot pour le traitement des gaz d'echappement d'un vehicule en reparation 
dans un garage, voire dans des galeries souterraines dont le milieu gazeux est 
charge de composants polluants. 

Bien entendu, la presente demande ne se limite nullement au 
10 mode de realisation choisi et represents, mais englobe toute variante a la 
portee de Thomme du metier 

En particulier, le catalyseur d'oxydation a support monolithe peut 
etre remplace par un catalyseur d'oxydation a support particulate ou tout autre 
catalyseur d'oxydation, tel qu'un pot catalytique a trois voies, ou simplement 
15 etre constitue par un catalyseur d'oxydation existant deja sur le vehicule. 

Par ailleurs, il est possible de mettre en ceuvre plusieurs 
electrofiltres du type de celui de la figure 1, Tun a la suite de I'autre, et si 
necessaire dans plusieurs enveloppes cylindriques, si la cylindree du moteur a 
combustion interne le requiert. II est egalement possible d'utiliser le premier 
20 electrofiltre 130 sans le second electrofiltre 130' et vice versa. 

Les cylindres en tole perforce utilises dans le cadre du mode de 
realisation de la figure 1 peuvent egalement etre remplaces par des cylindres 
realises a partir d'un treillis metallique ou de m6tal deploye. 

D'autres filtres m§caniques, tels que des filtres de devesiculation a 
25 chocs en V inverse ou des filtres de finition peuvent venir completer le dispositif 
de traitement 100 de la figure 2 ou remplacer le filtre 110 ou Tun des deux 
electrofiltres 130, 130'. ^utilisation de tels filtres mecaniques peut s'averer 
interessante pour optimiser la repartition des gaz ou pour reduire les bruits 
generes par le dispositif, en sortie de ce dernier. 
30 La resistance electrique 113 peut §tre remplacee par une 

resistance ayant une configuration differente. On peut egalement envisager de 
faire fonctionner celle-ci de fa?on discontinue. 
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Un systeme de nettoyage par air peut egalement etre pr6vu pour 
un nettoyage du second electrofiltre 130'. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de traitement d'un milieu gazeux charge de particules, 
ayant au moins un electrofiltre (20 ; 130') a effet couronne comportant : 

5 - une enveloppe longitudinale ; 

un passage longitudinal (28) pour les gaz, s'etendant dans I'enveloppe et dont 
les deux extremites opposees sont adjacentes a I'entree (22) et a la sortie 
(23) des gaz de I'electrofiltre, respectivement ; 

une structure emissive (32, 134') s'etendant longitudinalement et 
1 0 sensiblement au centre du passage ; et 

- une structure collectrice (24 ; 140') s'etendant longitudinalement entre le 
passage et I'enveloppe et comportant une pluralite de cavites formant des 
logements de piegeage des particules contenues dans le milieu gazeux ; 

caracterise en ce que 

15 la structure emissive comporte une pluralite de plaques dentelees (32 ; 134') 
disposees transversalement a la direction longitudinale du passage et formant 
des pointes dirigees vers la structure collectrice (24 ; 140'). 

2. Dispositif de traitement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les plaques dentelees sont constitutes par des etoiles destinees a 

20 etre reliees a un circuit fournissant une haute tension stabilisee. 

3. Dispositif de traitement selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la structure collectrice comporte un separateur realise a 
partir d'un tricot en fil metallique. 

4. Dispositif de traitement selon la revendication 3, caracterise 
25 en ce que le separateur est de forme cylindrique et entoure les plaques 

dentelees de la structure emissive, alignees sur I'axe de la forme cylindrique de 
la structure collectrice. 

5. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la structure emissive et la structure 

30 collectrice sont montees sur une structure de support avec laquelle elles 
ferment une cartouche filtrante amovible du dispositif de traitement. 

6. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
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revendications 1 a 5, caracterise en ce que les plaques dentelees alternent 
avec des rondelles ou couronnes (33) perforees et disposees transversalement 
d la direction longitudinale du passage. 

7. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
5 revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comporte une entree et une sortie 
de gaz s'6tendant transversalement au passage longitudinal pour ces gaz, et 
les plaques dentelees sont portees par une tige reliee a un circuit fournissant 
une haute tension stabilisee et qui est portee, a chacune de ses extremites, par 
un isolateur protege par une cloche. 

10 8. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il comporte un second electrofiltre 
ayant des etoiles metalliques portees par une face d'un, disque metallique 
perfore (133) relie au circuit fournissant une haute tension stabilisee et monte 
en amont d'un separateur (132) de forme cylindrique, realise a partir d'un tricot 

15 en fil metallique. 

9. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comporte un catalyseur d'oxydation 
(120) a support monolithe en amont du ou des electrofiltres. 

10. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
20 revendications 1 a 9 t caracterise en ce qu'il comporte un filtre mecanique (110) 

en amont du ou des electrofiltres et, le cas echeant, du catalyseur d'oxydation 
(120). 

11. Dispositif de traitement selon la revendication 10, 
caracterise en ce que le filtre mecanique (110) comprend un filtre a mailles 

25 metalliques (114), definissant un passage force pour le milieu gazeux penetrant 
dans le dispositif de traitement et associe a une resistance electrique (113) 
adaptSe a elever la temperature du milieu gazeux. 

12. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
revendications 1 £ 11, caract6rise en ce qu'il comporte une entr6e d'air 

30 d'oxydation et/ou une entree (141) d'air de nettoyage. 

13. Dispositif de traitement selon I'une quelconque des 
revendications 13 12, caracteris6 en ce qu'il comporte des moyens d'aspiration 
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(150) en aval du ou des electrofiltres (130, 130*). 

14. Dispositif de traitement selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il comporte au moins une enveloppe 
cylindrique de logement du ou des electrofiltres et, le cas echeant, du 

5 catalyseur d'oxydation (120) et/ou du filtre mecanique (110). 

15. Utilisation d'un dispositif de traitement tel que defini par Tune 
quelconque des revendications 1 a 14 pour le traitement des gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne. 

16. Vehicule equipe d'un dispositif de traitement tel que defini 
10 par Tune quelconque des revendications 1 a 15. 
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